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SveucdiliSte u Zadru

STEM tjedan u Zadru

SazZetci radionica i predavanja
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1. Claudia Kruschel i Anamarija Frankic¢ : Sto bi priroda ucinila, a §to ne? Dizajn

lekcije, velika zabava i pozitivna perspektiva bududénosti!

Ove prakti¢ne edukacije pokazat ¢e sudionicima kako dizajnirati materijale, produkte,
I procese, poslove, pa cak i drustvene forme, uz pomo¢ metoda biomimikrije (ucenje
od prirode). Metode koje ¢e biti prezentirane inspirirane su materijalima, formama, i
funkcijama u prirodi, koje cirkuliraju kroz prirodne procese, i samim time

omogucavaju razvoj, a mogu se mjeriti ekonomskim uspjesima.

2. Janja Filipi: Uloga péela u ekosustavu

U svijetu postoji 20.000-30.000 vrsta pcela, a opisano je oko 16.000 vrsta. Od toga
broja u sredi$njoj Europi postoji oko 750 vrsta péela i 70 vrsta bumbara, dok je u
toplim podruc¢jima Mediterana zabiljeZeno oko 2.000 vrsta pcela 1 jo§ uvijek se
pronade poneka nova vrsta, Cesto ih jednim imenom nazivamo opraSivaci. Najveci
broj pcela zivi solitarnim nacinom Zivota, dok samo neke vrste zive u socijalnim
zajednicama. Najpoznatija vrsta koja Zivi u velikim zajednicama medonosne Su pcele
(Apis mellifera). Najvaznija uloga, a ujedno i korist, od pcela je opraSivanje
kultiviranog 1 samoniklog bilja. OpraSivanjem samoniklog bilja pcele doprinose
ocuvanju bioloske raznolikosti. U opraSivanju kultiviranog bilja najznacajnije su
medonosne pcele, najveéim dijelom zbog brojnosti jedinki u zajednici, sakupljanju
nektara iste vrste dok izvor traje, te mogucnosti dresure. OpraSivaci su od kljucne
vaznosti za funkcioniranje gotovo svih kopnenih ekosustava do te mjere da brojnost
populacija i brojnost vrsta moze posluziti kao bioindikator stanja okolisa. Cilj je
radionice izraditi kucice za solitarne pcele koje ucenici mogu ponijeti kuéi i staviti je u

svoj vrt ili na balkon te proucavati naseljavanje pcela.
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3. Ivana Zubak Cizmek: Mracne tajne najdubljih oceana

Vodimo vas na mjesto koje je malo tko imao priliku posjetiti - duboko more. 99%
povrSine Zemlje koja je naseljena zivim bi¢ima je ispod morske povrsine, a gotovo
90% tog ¢udnog svijeta je na dubini vecoj od jednog kilometra, u podruc¢ju vjecne
tame i nezamislivo visokog tlaka. Taj svijet je sve samo ne pust; prostranstvo mra¢nih
dubina naSe planete skriva neobi¢na, lijepa i zastraSujuca stvorenja, od 40 metara
dugacke meduze do neobicne ribe udiarke i vampirske lignje. Nase putovanje od
suncem obasjane povrsine mora do najvecih dubina otkrit ¢e nam kako je zivot uopée
mogu¢ u tako neprijateljskom prirodnom okruzju. Ovom radionicom priblizit ¢emo
djeci mracni svijet dubokog mora osim toga naucit ¢e na koji nacin funkcionira zivot u
svijetu bez sunceve svjetlosti. Radionica se sastoji od predavanja, projekcije

dokumentarnog filma i izrade modela dubokomorskih Zivotinja.

4. Melita Mokos: More u Skole!

More omogucava zivot na Zemlji. Njegova uloga u reguliranju klime, proizvodnji
kisika 1 prehrani svjetskog stanovni$tva je neprocjenjiva. Da bi se morski resursi
koristili na odrziv nacin, potrebno je djeci, ucenicima, mladima i odraslima pruziti
informaciju o medusobnoj povezanosti i ovisnosti covjeka i mora, kako bi odluke koje
imaju utjecaj na morski okoli§ svi oni donosili na §to odgovorniji nacin. UN je
pocetkom 2018. godine proglasio Desetljece znanosti o0 moru za odrzivi razvoj 2021-
2030 s ciljem postizanja Cilja 14 odrzivog razvoja: Zivot ispod vode - Ocuvati i
odrzivo koristiti oceane, mora i morske resurse za odrziv razvoj. Jedan od nacina
postizanja tog cilja je 1 uvodenje ,,morskih tema* u obrazovni sustav kroz formalno i
neformalno obrazovanje kako bi budu¢i narasStaji kroz Skolovanje stjecali znanje o
moru i bolje razumjeli morski sustav koji ujedno i omogucava zivot na Zemlji. Ovim
predavanjem i radionicom nastavnici ¢e se upoznati s temeljnim znanjem o moru i

primjerima aktivnosti u nastavi.

5. Andrija Finka: Nanotehnologija: Samo nebo je granica
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Nanotehnologija je neodovojivi dio nase svakodnevnice. U izlaganju objasnit ¢e se

povjesni prikaz upotrebe nanocestica, principi na kojem se formiraju nanocestice i

nastanak discipline koja poc€iva na granici zivog i nezivog svijeta

Ante Siljeg; Ivan Marié; Silvija Siljeg; Mirko Barada: Uloga geoprostornih
tehnologija u informacijskom drustvu
Sekcije:

= Tematska predavanja o primjeni GIS-a u razli¢itim podrué¢jima

= Demonstracije rada u softverima za geoprostorne analize

= Upoznavanje s tehnologijama za prikupljanje geoprostornih podataka
Geografski informacijski sustav (GIS) je u znanstvenoj 1 strucnoj literaturi
okarakteriziran kao jedan od 25 najvaznijih izuma koji su utjecali na zivot ljudi u 20.
stoljecu. Daljinska istraZzivanja (RS) su nezaobilazna metoda prikupljanja podataka
koja je zahvaljuju¢i naglom razvoju tehnologije nasla primjenu u brojnim znanstvenim
podru¢jima (geografija, Sumarstvo, agronomija, arheologija). Proces izvodenja
daljinskih istraZivanja ukljucuje aktivnosti snimanja, procesiranja snimaka,
analiziranja, interpretacije, do dobivanja informacija iz podataka. Osnovna znacajka
daljinskih istraZivanja je prikupljanje podataka bez direktnog kontakta s objektom
istraZivanja.
Cilj je istaknuti vaZznost metoda, tehnika i procedura u procesu generiranja informacija
na razli€itim primjerima (precizna poljoprivreda, energetika, geomorfometrija,
vatrogastvo)
a) Izrada digitalnog modela reljefa koristenjem bespilotne letjelice
b) Modeliranje solarnog potencijala
c) Visekriterijska GIS analiza vjerojatnosti izbijanja poZara
d) GIS i daljinska istraZivanja u upravljanju poljoprivrednim povr§inama
Demonstracije rada u GIS softveru
Cilj je ukratko prikazati proces izrade karta u GIS okruzenju pomocu softvera ArcGIS

(koropletna karta 1 kartu prikaza reljefa sjen¢anjem).
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Istaknuti ulogu vektorskinh i rasterskih podataka, kartografskih projekcija,

vizualizacijskih tehnika i metoda odredivanja granica klasa.

Upoznavanje s tehnologijama za prikupljanje geoprostornih podataka. Cilj je prikazati

I ukratko objasniti ulogu i primjenu geoprostornih tehnologija: bespilotna letjelica,

geodetski GPS, terestricki LIDAR, Tablet s GIS aplikacijama.

Josip Fari€i¢: Bedastoée o obliku Zemlje: razumski skok unatrag?!

U novije vrijeme rasplamsale su se razli¢ite ideje i teorije o Zemlji i svemiru koje u
odnosu na spoznaje koje su se razvijale stolje¢ima najve¢im dijelom predstavljaju ne
korak, ve¢ skok unatrag. Jedna od takvih ideja je ona o Zemlji koja ima oblik ravne
ploc¢e. Zanemaruju¢i dosege znanosti koji su u znanstvenoj i kulturnoj zajednici
opceprihvaceni ve¢ dva i pol tisu¢ljeca, pokusavaju se ne samo propagirati vec i
nametnuti teorije koje se potkrjepljuju bedastima dokazima. Ti takozvani dokazi
temelje se na posve pogreSnim interpretacijama pojava u prirodi i starijih tekstova,

medu kojima 1 onih vjerskoga obiljezja.

Marica Mamut: Geoekolosko vrednovanje reljefa otoka Pasmana metodom

relativnog vrednovanja

Geoekolosko vrednovanje reljefa otoka PaSmana s aspekta njegova turistickog
vrednovanja provedeno je na temelju prethodne geomorfoloske analize reljefa otoka, a
za potrebe odredenih tipova turistickih aktivnosti (kupanje, suncanje, Setnja, Skraping),
1 to u smislu njegove fizicke pogodnosti, estetske vrijednosti 1 dostupnosti.

Primijenjena je metoda relativnog vrednovanja reljefa u okviru Cetiriju morfografskih
kategorija: padine, vrhovi, dolinska dna i korita te obale. Prema toj metodi, kao glavni
ograni¢avajuc¢i ¢imbenik turisticke valorizacije pojedinih dijelova otoka PaSmana,
javio se problem nedostupnosti, osobito na strmijoj jugozapadnoj strani otoka
(udaljenost, nepostojanje ili manjak uredenih staza i pristanista). U skladu s tim, dano

je nekoliko prijedloga kao mogucih rjeSenja toga prisutnog problema (uredivanje
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staza, informiranje turista o mogué¢im individualnim ili grupnim S$etnjama do

pojedinog odredista, organiziranje stru¢no vodenih izleta).

Drazen Perica: Kr§! Sto je to i gdje ga sve ima?

K1$§ je jedinstven tip reljefa, nastao kemijskim troSenjem stijena i sa specificnom
hidrologijom. Prekriva priblizno 15 — 20 % povrSine Zemlje, a podru¢ju Republike
Hrvatske oko 50% prekriva povrsine. Kr§ u RH, u najveéoj mjeri pripada Dinarskom
krsu, koji se poznat kao primjer tipicnog krsa (locus tipicus) na Zemlji. Medutim, o
njegovoj rasprostranjenosti na drugim podruc¢jima Zemlje, vrlo malo znamo. Upravo
se zbog toga namece potreba takvog predavanja u kojem ¢e se ucenicima, ali i
profesorima predociti osnovne znaCajke krsa kao specifice pojave, kao i njegovih

specifi¢nosti na pojedim dijelovima Zemlje.

Maja Macinko Kova¢, Janko Radigovi¢: Arduino i micro:bit u nastavi informatike

Na pocetku radionice upoznati ¢e Arduino i1 micro:bit platformu i na¢in programiranja
mikrokontrolera pomocu programskog okruzenja. RjeSavati ¢e jednostavni zadatak te
spajati sklopove na eksperimentalnoj plocici. Zatim ¢e se upoznati s postupkom
prebacivanja napisanog programa u vanjski mikrokontroler pomoc¢u Arduino UNO
plo¢ice odnosno micor:bita. Polaznici ¢e raditi sa tipkalima I razliitim razli¢itim
elektornickim komponentama koje im se nalaze u kutiji za tehnicku kulturu u osmom
razredu. Odraditi ¢e isti zadatak na Arduino, a zatim na micro:bit platform (ovisno o

tome koju platofrmu u §koli imaju).

Kresimir Cani¢: 3d olovke

3D tehnologija u zadnje vrijeme preuzima sve segmente ljudske djelatnosti od
industrije do medicine stoga je edukacija o njoj jako vazna. Primjena 3D tehnologije je
moguca u svim predmetima. Radionica obuhvaca primjenu 3D tehnologije pomoc¢u 3D

olovaka u nastavi sa primjerima iz matematike, tehnicke kulture i geografije.
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Ante lvanac: Wonder Dot & Dash

Upoznati ucenike s robotima Dot i Dash, moguénosti programiranja i koriStenja

mobilnh aplikacija

Ante Panjkota: U potrazi za algoritmima koji uce — strojno ucenje

Bilo u fikciji, bilo u stvarnosti ¢ovjek se od davnina bavio mislju kreiranja inteligentnih
strojeva ili entiteta. Medutim, jedna od nuznih sposobnosti koja se vezuje uz inteligenciju jest
sposobnost ucenja. Upravo se desetljeCima nastoje razviti algoritmi koji imaju sposobnost
ucenja interakcijom s okolinom, metodom pokusaja ili pogreski, imitacijom, ucenjem pod
nadzorom ili slicno. Podrucje kojem su predmet izuCavanja algoritmi koji uCe naziva se
strojno ucenje. Pregled povijesnog razvoja strojnog ucenja, osnovnih metoda, trenutno
uspjesnih aplikacija i podrucja primjene bit ¢e okosnica ovog izlaganja. Kroz pokazni dio
prikazat ¢e se osnovne razlike izmedu algoritama koji uce i tzv. klasi¢nih algoritama. Takoder,
¢e biti naglasak i na potrebnoj promjeni u paradigmi razmisljanja ukoliko Zelimo dobiti
sustave s elementima inteligencije slicne onima koji nas ve¢ okruzuju kao S$to sustavi za
prepoznavanje slika, prijevod teksta, pronalazenje informacija, sustavi preporuka pri kupovini,
autonomni automobili, bespilotne letjelice, inteligentna medicinska dijagnostika i brojni

drugi.

Mate Kosor: Bez racunanja rijesiti 75% matematike s driavne mature?

Matematic¢ki programi i alati

Ponesi svoj smartphone i prikljuci se da vidi§ kako je lagano rijesiti 75% jednog testa
1z matematike s drzavne mature. Ne trebas znati niSta raCunati, a matematicke formule
baci u smece. Otkrit ¢u ti besplatne aplikacije na mobitelu koje raCunaju za tebe. Ma
nemoguce? Gdje je 'kvaka'? Moguce je, moguce... ako ima$ dvojku iz matematike i
nema$ straha. Ali, na maturi je zabranjen mobitel. Koje su posljedice za ucenje

matematike i STEM kompetencije danas? Reci $to misli$ u svoje 2 minute.
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Leonardo Marusi¢: Grafen i drugi cudesni dvodimenzionalni materijali

Grafen, alotropska modifikacija ugljika koju €ini jedan jedini sloj ugljikovih atoma
poslozenih u heksagonalnu reSetku, prvi put je izoliran 2004., i od tad ne prestaje biti
predmet opseznih eksperimentalnih i teorijskih istraZivanja. Razlog za to su njegova
izuzetna mehanicka, termicka, elektricna 1 magnetska svojstva koja ne opazamo u
drugim materijalima i koja ga ¢ine pogodnim za primjene kakve donedavno nisu bile
moguce. Nakon otkri¢a grafena proizvedeni su i drugi dvodimenzionalni materijali
sli¢nih osobina, kao $to su molibdenov disulfid i borov nitrid, koji takoder imaju vrlo
zanimljiva svojstva, pa se 1 njih posljednjih godina intenzivno proucava i primjenjuje.
Sve te materijale moguée je modificirati dodavanjem drugih elemenata, kao $to su
alkalni ili zemnoalkalni metali, koji na razne nacine modificiraju njihova svojstva i
prosiruju moguénosti njihovih primjena. U ovom predavanju manje ¢emo se baviti
primjenama ovih materijala, a vise razumijevanjem temeljnih fizikalnih osobina koje

ih ¢ine tako posebnim i tako primjenjivim.

Zoran Skoda: Fizika pojava u svakodnevnom okolisu

Fiziku se Cesto povezuje sa situacijama u kojima se rabi slozena 1 precizna tehnologija.
Cilj predavanja je objasniti fizikalnu pozadinu i objasnjenja za neke zanimljive
svakodnevne i prirodne fenomene. Na primjer, kako macka uvijek pada na noge, zasto

se nekad vidi prsten oko mjeseca i sli¢na pojava suncevih pasa, zasto je nebo plavo...
Sime Suljié¢: Optimalna putanja kuhace
Robotski kuhar GammaChef izum je splitskih inzenjera Drazena Drnasa i Pulijana

Nole. Kad su razmisljali o putanji koju treba izvoditi kuhaca po zdjeli obratili su mi se

s molbom da u racunalnom programu Geogebra izmodeliramo putanju kuhace. U
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predavanju ¢e biti rije¢i o specijalnim ravninskim krivuljama i njihovoj izvedbi u

Geogebri. Poveznica: https://ggbm.at/zhGbAqcF

18. Sime Suljié: Poéetna radionica GeoGebre

GeoGebra je specijalizirani besplatni ra¢unalni program otvorenog koda namijenjen
nastavi matematike od najranije dobi do fakulteta. Krenuo je kao racunalni program
interaktivne geometrije ali danas pokriva algebru i analizu, simbolicko racunanje
(CAS), tabli¢ni proracun, 3D geometriju, statistiku i vjerojatnost. Gotovo da nema
situacije u nastavi matematike koju nije moguée modelirati u tom racunalnom
programu. GeoGebra nije samo racunalni program nego i viSe mreznih servisa preko

kojih se mozete umreziti sa svojim u¢enicima ili kolegama u svijetu.

19. Kristana Skaler: FabLab

e oblikovanje gline 3D ispisanim alatima te peCenje keramike

e proizvodni proces produkt dizajna: 3D modeliranje, 3D ispis modela,
izrada kalupa vakumformingom, lijevanje (gipsa, sapunske baze) u kalupe

e 2D digitalizacija crteZa/kolaZa na platnene torbe ili majce termofolijama

Vise o FabLab radionicama procitajte na fablab.hr


https://ggbm.at/zhGbAqcF

