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� Pojmovi:

• ETA/ETD;

• Određivanje zonskog vremena;

• Planiranje oceanskog putovanja;

• Planiranje obalnog putovanja;

• Crtanje Ortodromske rute.

�� Procjenjeno vrijeme dolaska (EProcjenjeno vrijeme dolaska (Estimatedstimated Time of Arrival Time of Arrival -- ETA)  ETA)  je vrijeme je vrijeme 
(datum) o(datum) oččekivanog dolaska broda na pilotsku stanicu (Pilot Station).ekivanog dolaska broda na pilotsku stanicu (Pilot Station).

�� Procjenjeno vrijeme odlaska (Procjenjeno vrijeme odlaska (Estimated Time of Departure Estimated Time of Departure -- ETD)  ETD)  je je 
proraproraččunato vrijeme odlaska broda iz luke, koje osigurava dolasku brodunato vrijeme odlaska broda iz luke, koje osigurava dolasku broda u a u 
luku odrediluku odrediššta u tota u toččno određeno no određeno (dogovoreno) vrijeme(dogovoreno) vrijeme..

6. Prora6. Proraččun vremenaun vremena
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Određivanje zonskog vremenaOdređivanje zonskog vremena

�� Tijekom proTijekom proššlosti losti ččovjek je promatrao prividno kretanje Sunca na nebu i kada bi Sunovjek je promatrao prividno kretanje Sunca na nebu i kada bi Sunce ce 
bilo u zenitu (najvibilo u zenitu (najviššoj tooj toččki prividne dnevne putanje), tada je na toj zemaljskoj poziciji ki prividne dnevne putanje), tada je na toj zemaljskoj poziciji 
bilo 12 sati (podne). Na taj se nabilo 12 sati (podne). Na taj se naččin određivalo mjesno in određivalo mjesno (lokalno) vrijeme. Budu(lokalno) vrijeme. Budućći da se to i da se to 
vrijeme na taj navrijeme na taj naččin određivalo pomoin određivalo pomoćću polou položžaja Sunca, nazivamo ga i aja Sunca, nazivamo ga i sunsunččevim evim 
vremenomvremenom.  Ve.  Većći problem u određivanju vremena u proi problem u određivanju vremena u proššlosti bilo je za oblalosti bilo je za oblaččnih i kinih i kiššnih nih 
dana, kada se nije moglo osmatrati Sunce.dana, kada se nije moglo osmatrati Sunce.

�� Na Zemlji svaka toNa Zemlji svaka toččka (mjesto) tj. meridijan, ima svoje ka (mjesto) tj. meridijan, ima svoje mjesno vrijememjesno vrijeme, te stoga mo, te stoga možžemo emo 
izraizraččunati koliko je meridijana, toliko je i mjesnih vremena koja su unati koliko je meridijana, toliko je i mjesnih vremena koja su se u prose u proššlosti losti 
određivala uz pomoodređivala uz pomoćć sunsunččevog sata. Vrevog sata. Vremenska razlika između susjednih mjesnih emenska razlika između susjednih mjesnih 
vremena (dvaju meridijana) je vremena (dvaju meridijana) je ččetiri minute. Odretiri minute. Određivanje vremena na taj naeđivanje vremena na taj naččin in 
funkcioniralo je dok su ljudi prelazili male udaljenosti, no profunkcioniralo je dok su ljudi prelazili male udaljenosti, no problemi su nastali razvojem blemi su nastali razvojem 
prometa i otkrivanjem novih kontinenata.prometa i otkrivanjem novih kontinenata.

�� Kako bi se izbjegli svi nesporazumi u određivanju vremenaKako bi se izbjegli svi nesporazumi u određivanju vremena, 1892. god. u Washingtonu , 1892. god. u Washingtonu 
je dogovoreno da se povrje dogovoreno da se površšina Zemlje podijeli na 24 satne (vremenske) zone. Buduina Zemlje podijeli na 24 satne (vremenske) zone. Budućći da je i da je 
Zemlja okrugla (360Zemlja okrugla (360ºº), 360 meridijana podijeljeno sa 24 sata, dobili smo jednu zonu ), 360 meridijana podijeljeno sa 24 sata, dobili smo jednu zonu na na 
svakih 15svakih 15ºº geografske geografske šširine (Zemlirine (Zemlja u svojoj rotaciji za 1 ja u svojoj rotaciji za 1 sat prijeđe sat prijeđe 1515ºº ili za  ili za 4 m4 min. in. 
prijeđe prijeđe 11ºº). Ta). Tako se danas za određivanje vremena na Zemlji koristi ko se danas za određivanje vremena na Zemlji koristi zonskozonsko vrijemevrijeme..

�� Vremenska razlika između dviju susjednih zona je Vremenska razlika između dviju susjednih zona je 1 sat u + ili 1 sat u + ili --. Kada prelazimo granicu . Kada prelazimo granicu 
vremenske zone prema istoku, dodajemo 1 sat, a kada idemo prema vremenske zone prema istoku, dodajemo 1 sat, a kada idemo prema zapadu, oduzimamo zapadu, oduzimamo 
1 sat.1 sat.
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Zonsko vrijemeZonsko vrijeme

�� Zonsko vrijeme se određuje prema mjesnom vremenu srednjeg meridiZonsko vrijeme se određuje prema mjesnom vremenu srednjeg meridijana, pa se vrijeme jana, pa se vrijeme 
zapadnoeuropske zonezapadnoeuropske zone (7.5(7.5ºº W W –– 7.57.5ºº E E) o) određuje prema mjesnom vremenu meridijana koji dređuje prema mjesnom vremenu meridijana koji 
prolazi kroz Kraljevski opservatorij (Royal Greenwich Observatorprolazi kroz Kraljevski opservatorij (Royal Greenwich Observatory) uy) u GreenwichuGreenwichu -- 00ºº. . 
PoPoššto nulti meridijan prolazi kroz Kraljevski opservatorij, takovo to nulti meridijan prolazi kroz Kraljevski opservatorij, takovo nulto ili zonsko vrijeme nulto ili zonsko vrijeme 
nazivamo nazivamo Greenwich Mean TimeGreenwich Mean Time (GMT) ili (GMT) ili Universal TimeUniversal Time (UT). (UT). 

�� Uvođenjem vremenskih zonaUvođenjem vremenskih zona, uvedena je i , uvedena je i datumska granicadatumska granica, kao granica na kojoj se , kao granica na kojoj se 
mijenja datum, tj. na kojoj jedan datum prelazi u drugi. Ona uglmijenja datum, tj. na kojoj jedan datum prelazi u drugi. Ona uglavnom prati  180avnom prati  180--ti ti 
meridijan, izbjegavajumeridijan, izbjegavajućći naseljene prostore. Ako prelazimo granicu datuma od istoka prei naseljene prostore. Ako prelazimo granicu datuma od istoka prema ma 
zapadu (suprotno od smjera rotacije Zemlje), tada preskazapadu (suprotno od smjera rotacije Zemlje), tada preskaččemo 1 dan, tj. dolazimo u slijedeemo 1 dan, tj. dolazimo u slijedećći i 
po kalendaru, odnosno kada prelazimo granicu datuma od zapada prpo kalendaru, odnosno kada prelazimo granicu datuma od zapada prema istoku, tada ema istoku, tada 
kalendarski ponavljamo dan, tj. dva dana kalendarski ponavljamo dan, tj. dva dana ććemo emo drdržžatiati isti datum.isti datum.

�� Iz ekonomskih razloga veIz ekonomskih razloga veććina drina držžava vrava vršši dodatnu intervenciju u rai dodatnu intervenciju u raččunanju vremena, pa unanju vremena, pa 
pomipomičču svoje vrijeme unaprijed ili unazad u odnosu na u svoje vrijeme unaprijed ili unazad u odnosu na zonsko vremezonsko vreme. . 

�� Europske drEuropske držžave ljeti pomiave ljeti pomičču satove za jedan sat unaprijed, da bi s nadolaskom jeseni satovu satove za jedan sat unaprijed, da bi s nadolaskom jeseni satove e 
ponovo vratili za jedan sat unazad. To je tzv. ponovo vratili za jedan sat unazad. To je tzv. ljetno/zimsko ljetno/zimsko vrijeme, koje izravrijeme, koje izraččunavamo unavamo 
prema slijedeprema slijedeććoj formuli:oj formuli:

�� HRV= GMT+1HRV= GMT+1 LV= HRV+1LV= HRV+1 LV=GMT+2LV=GMT+2
ZV=LVZV=LV--1  1  GMT=LVGMT=LV--22

HRVHRV--hrvatsko vrijeme; LVhrvatsko vrijeme; LV--ljetno vrijeme; ZVljetno vrijeme; ZV--zimsko vrijemezimsko vrijeme

Ljetno raLjetno raččunanje vremena zapounanje vremena započčinje u 02:00 sata zadnje nedjelje u oinje u 02:00 sata zadnje nedjelje u ožžujku i satovi se ujku i satovi se 
pomipomičču za jedan sat unaprijed, a vrau za jedan sat unaprijed, a vraććanje na zimsko raanje na zimsko raččunanje vremena zapounanje vremena započčinje u 03:00 inje u 03:00 
sata zadnje nedjelje u listopadu i tada se satovi pomisata zadnje nedjelje u listopadu i tada se satovi pomičču za jedan sat unatrag.u za jedan sat unatrag.
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� Granice među zonama zbog praktičnih razloga ne prolaze duž meridijana, nego već
prate granice država. Manje države određuju vrijeme po zoni u kojoj se nalazi veći dio 
njihova teritorija. Velike države obuhvaćaju i nekoliko vremenskih zona kao npr. Rusija 
(11), Kanada (6), SAD (4), te su države prilagodile granice vremenskih zona prema 
unutrašnjim administrativnim granicama.
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NamjeNamješštanje brodskih satova tijekom plovidbetanje brodskih satova tijekom plovidbe

�� Za vrijeme putovanja, brodski satovi se namjeZa vrijeme putovanja, brodski satovi se namješštaju prema zoni (vremena) u kojoj taju prema zoni (vremena) u kojoj 
se brod trenutno nalazi. Za sve izvjese brod trenutno nalazi. Za sve izvješštaje i druge slutaje i druge služžbene komunikacije s obalom, bene komunikacije s obalom, 
uvijek koristimo GMT vrijemeuvijek koristimo GMT vrijeme.. Pomicanje brodskih satova se u praksi Pomicanje brodskih satova se u praksi ččesto esto 
pomipomičču u vremenu od 2000 do 0400 slijedeu u vremenu od 2000 do 0400 slijedeććeg dana po 20 minuta u svakoj straeg dana po 20 minuta u svakoj stražži i 
(Bridge watch), a ponekad i tijekom dana za 1 sat.(Bridge watch), a ponekad i tijekom dana za 1 sat.

�� Ako se brodom plovimo od zapada prema istoku, tada brodske satovAko se brodom plovimo od zapada prema istoku, tada brodske satove pomie pomiččemo s emo s 
promjenom vremenske zone za 1 sat unaprijed i obratno, kada plovpromjenom vremenske zone za 1 sat unaprijed i obratno, kada plovimo brodom od imo brodom od 
istoka prema zapadu.istoka prema zapadu.


