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Vrsenje akcijskih istrazivanja — u okviru
redovite uciteljske djelatnosti. Rezultati su
IZravno primjenjivi U praksi, ne mogu se
uopcavati.

Sudjelovanje u terenskim istrazivanjima
koje vrse vanjske znanstvene ustanove.
Pracenje i kriticko (ne)prihvacanje
rezultata znanstvenih istrazivanja koji se
iznose u tisku.




Svladavanjem sadrzaja studenti e mocdi:

opisati, klasificirati i usporedifi razliCite metode istrazivanja
(znanstvene paradigme, vrste istrazivanja, tehnike prikupljanja i
obrade podataka)

prepoznati i procijeniti proces i procedure izvodenja istrazivackog
rada, nastanka znanstvenih podataka i pisanja izvjieS¢a o
znanstvenim rezultatima

pronaci i primijeniti specificna znanja u relevantnoj literaturi
samostalno planirati i organizirati provedbu manjih istrazivanja
(izraditi nacrt, prikupiti, obraditi, analizirati, interpretirati i prikazati
rezultate istrazivanja)

pratiti i kritiCki procjenjivati rezultate drugih istrazivanja u smislu

procjene kvalitete i primjenjivosti rezultata pri rjesavanju odredenih
odgojno-obrazovnih problema.



Odredenje znanosti (funkcije, elementi, paradigme)
Vrste istrazivanja

Tijek istrazivanja (etape istrazivanja)

Metode istrazivanja (deskriptivna, kauzalna, eksperiment)

Prikupljanje podataka (rad na dokumentaciji, opazanje,
intervju, anketq, test, skale procjene)

Mjerni instrumenti (karakteristike mjernih instrumenataq)
Analiza podataka (kvalitativha i kvantitativna)
Deskriptivna statistika: srednje vrijednosti, rasprsenja
Inferencijalna statistika

Testovi za testiranje hipoteza (t-test, x2-test)

Korelacija

Interpretacije, prezentacija i primjena rezultata istrazivanja
Etika i istfrazivanje
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Ne postoji jednoznaCno odredenje: jedni je poistovijecuju s
cinjenicnim  spoznajama  (produkt), drugi s objektivnim
istrazivanjem iskustvenin pojava (metodologija), a ftreci sa
stavom koji zauzima spram stvarnosti (hacin razmisljanja).

/nanost je djelatnost kojom se stjeCu nove spoznaje, nova
Znanja o pojavama u prirodi i drustvu (Mejovsek, 2008).

/nanost je proces stjecanja znanja pomocu posebno
razradenih metoda, prilagodenih predmetu istrazivanja koje
omogucuju kako skupljanje Cinjenica tako i njihovo
objasnjenje | provjeru (verifikaciju) svakog dijela njezina
sadrzaja (korpusa) (Stancic, 1996).

/nanost  je misaona interpretacija objektivhe stvarnosti

zasnovana na cCinjenicama te stvarnosti (Vujevic, 2002).



Opci pristup intuitivan, zdravorazumski  empirijski

Opazanje prigodno, nesustavno, sustavno, kontrolirano
bez kontrole

lzvjestavanje subjektivno objektivho

Definicije pojmova dvosmislene, nejasne jasne, operacionalizirane
Instrumenti netocni, neprecizni toCni, precizni

Mjerenje nevaljano, nepouzdano valjano, pouzdano
Pretpostavke neprovijerljive provijerljive

Zakljucci subjektivni, osobni, utemeljeni na podatcima

nadilaze objektivhe
podatke

nekritican kritiCki, skeptican




Prikupljanje znanja, spoznavanje svijeta.

Utvrdivanje zakona o pojavama u prirodi
| drustvu polazeci od njihovih
meduodnosa. Do zakona se dolazi
nakon velikog broja znanstvenih
istrazivanja, a omogucuju postvaljanje
modela | teorija.



Opisivanje pojave — definiranje, utvrdivanje
svojstava, razvrstavanje ili popisivanje.

Razumijevanje pojava i otkrivanje njihovih uzroka
I/l povezanosti s drugim pojavama.

Predvidanje buducih dogadanja.

Kontrola — npr. ako znamo uzroke agresivnog
ponasanja nastojimo ih ukloniti (Milas, 2009).

- U drustvenim i humanistiCkim znanostima cesto nije
moguce utvrditi zakone i uzroke pojava pa je cilj
utvrdivanje povezanosti.



temeljnih znanstvenih pojmova
isfrazivackih metoda

deskriptivnih iskaza o mogucimi
vjerojatnim vezama medu pojavama i
metoda infervencije.



Beskonacan broj frebba svesti na
ograniceni broj
medu pojavama vodi

formuliranju , koji su preliminarni
zakoni, a daljnjim provjeravanjem
prerastaju u /akon — definiranje

meduodnosa pojava. —
objasnjavaju konstrukte i njihove
meduodnose.



— podrazumijeva proucavanje metoda koje
se primjenjuju u znanosti, t]. svih postupako
koji se koriste u znanstvenom radu. U okviru
znanstvene metodologije razlikujemo:

znanstvene metode — nqjsiri i
najsveobuhvatniji postupci u znanstvenom
Istrazivanju (deskriptivna metoda i kauzalna
metodal)

postupke prikupljanja podataka
tehnike za obradu podataka. (Muzi¢, 2004)



podrucje polje

]
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. Humanisticke

. Umjetnicke

nterdisciplinarne (znanost)

. Interdisciplinarne (umjetnost)

grane

Skolska



Paradigma razumijevanja — produbljeno
shvacanje neke pojave |

oaradigmal.

Paradigma pojasnjavanja — fumacenje
nDojave, trazenje uzrocno-posljedicnih
odnosa ( paradigma).




Paradigma — sustav uvjerenja kojim se
istrazivac rukovodi pri organizaciji
Nigerd\%elgle}

/a0 odredenje paradigme vazna su tri
pitanja:

ontolosko — bavi se prirodom stvarnosti
(ne/postojanje objektivhe stvarnosti)

epistemolosko — priroda odnosa izmedu
spoznavatelja i predmeta spoznaje

metodolosko — nacin spoznavanja. (Milas,
2009)



razumijevanja
shvacanje - interpretativnha
paradigma

kvalitativha obiljezja -
opisna obiljezja
fenomenoloski pristup
idiografska svrha — idios —
pojedinac (studije slucaja)
neoptruzivho, prirodno
promaftranje

dinamicka realnost
holisticnost

subjektivnost

pojasnjavania
ustanovljavanje uzrocno-
posljedicnih veza -
kauzalna paradigma
kvantitativha obiljezja -
numericka obiljezja
empirijsko-analiticki
postupcCi

nomoteticka svrha — nomos

— zakon (reprezentativan
uzorak)

optruzivno — egzaktno
NEIEHIE

staticka realnost
partikularisticnost
objektivnost




Koristenje pozitivnih aspekata i jedne |
druge paradigme, vodeciracuna o
danim okolnhostima tematike istrazivanja,
omogucuje ViSu razinu znanstvenog
isfrazivanjq.

— shvacanje da se pojava
moze tocnije ispitati ako se promatra s
razliCitin stajalista.



RazliCitl nacini istrazivanja iste pojave.
RazliCiti ciljevi, nacin dolazenja do
spoznaja i joS mMnostvo obiljezja.
Tablica 17.1. Kazdin (1998; prema Milas
2009).



— nove spoznaje 0 osnovama proucavanih pojava;
mogu bifi empirijska i neempirijska, ne sluze izravnoj primjeni u
odgojno-obrazovnoj praksi
— postizanje novih spoznaja koje prvenstveno
sluze ostvarivanju neke prakticne svrhe ili cilja

— cilj im je ispitati promjene neke varijable tijekom
vremena ili sluze stvaranju i provjeravanju novih proizvoda i
sustava kao i uvodenju ili poboljsanju novih postupaka i to na
temelju znanstvenih istrazivanja i praktichog iskustva (

— uvodenje novosti u odgojno-obrazovnu djelatnost na osnovi
njihove znanstvene provjere).

*postoje razlicCiti kriteriji za podjelu



Akclijska su istrazivanja vrsta razvojnih istrazivanja u
kojima se uvode | provjeravaju novosti u odgojno-
obrazovnoj djelatnosti:

onaqj koji vrsi, odnosno sudjeluje u odgojno-
obrazovnoj djelatnosti ujedno je i istrazuje (ne
provodi se na ljudima nego s ljudima)

visok stupanj elasticnosti, posebno u svezi s
nacrtom provodenja istrazivanja

akcijska istrazivanja ne moraju biti samo
individualna, ve¢ mogu biti i zajednicka

akclijsko je istrazivanje u biti empirijsko istrazivanje.



Tehnoloski pristup — 60-ih i 70-ih god. 20. stoljeca inovacije su
skolama proslijedivane ,,0dozgo” od strane akademske zajednice,
unaprjedenja su evaluirana u duhu tradicionalnog pozitistickog
pristupa znanosti.

Nedostatci:

rezultati istrazivanja, znanstveni izvjestaji pisani su znanstvenim stilom
koji je Cesto bio nepristupacan prakticarima, a sami zakljucci obicho
nisu imali vece koristi za praksu

posao odgoja i obrazovanja tesko mogu razumijeti ljudi izvan prakse.

80-ih god. 20. stolje¢a naglasak je na promjene ,,odozdo"”, znanje
praktiCara na osnovi vliastitog ostvarivanja promjena u edukacijskom
procesu, za evaluaciju promjena koristene su kvalitativne i
naturalistiCki orijentirane metode. (Bognar, 2006)



— podatci se
prikupljaju iz neposrednog odgojno-
obrazovnog rada, riede iz
eksperimentalnih laboratorija

— VIsSe se izvan

same prakse, pretezno na pismenim
izvorima, 1. analizom dokumentacije.



— istrazuju se odgojno-
obrazovni fenomeni u dinamici njihova
tijeka, razvoja i tfrajanja u vremenu;
predstavljaju idiografski usmjerene studije
slucajeva

— istrazuje presjek pojave u
jednom casu.



Isfrazivanja povijesti odgoja i obrazovanja (primarni
| sekundarni izvori, npr. povijest skolskog sustaval)

Istrazivanja sadasnjosti odgoja i obrazovanja
(vecina istrazivanja)

istrazivanja buducnosti odgoja i obrazovanja (npr.
formiranje grupa u sadasnjosti, a mjerenje u
buducnosti, prediktivna istrazivanja).



— zajedniCka analiza,
usporedba i procjena veceg broja
Isfrazivanja o nekoj temi

— polaze od pripovijedanja
osoba koje su predmetom istrazivanja
(npr. ,,burn out” — sagorijevanje u
ucCiteljskom poslu)



Isfrazivanja, posebna vrsta
orimijenjenog istrazivanja, a odnosi se na
orocjenu ucinkovitosti nekog
orogramay/akcije:

formativna — utvrdivanje stanja i
poteskocaq, sto predstavlja polaziste zo
uspjesnije formiranje pomoci
pojedincima i skupinama

sumativna — utvrdivanje ukupnog
rezultata odgojno-obrazovne aktivnosti.




\

Vrste istrazivan|a

S obzirom na metodu istrazivanja:
® deskriptivna —korelacijska |
komparativha

- kauzalna (eksperiment) — uzroCno-
posliedicna.




Sliedece pojmove pridruzite paradigmi
kojoj su blizi.

Kontroliranost situacije, idiografski pristup,
opfruzivnost, kvalitativni pristup,
holisticnost, subjektivnost, nomotetickao

svrha, deskriptivno istrazivanje, kauzalno
isfrazivanje.



zaberite dva Clanka, jedno kvalitativno |
jedno kvanitativno istrazivanje.
Usporedite ih s obzirom na znacajke po
kojima se razlikuju ove dvije vrste
isfrazivanjq.




OV

IzZbor feme

lzrada projekta (nacrta istrazivanja)
Provodenje istrazivanja

. d) primjena metoda istrazivanja
. b) prikupljanje podataka (postupci i instrumenti)
. C) analiza podataka

Interpretacija rezultata
Objavljivanje rezultata
Primjena rezultata



Potrebbe prakse

Interes razvoja znanosti
Osobni afiniteti istrazivaco
Metodoloske mogucnosti
Materijalne mogucnosti

Razlika izmedu opce tematike i problema istrazivanja, npr.
ispitati djelotvornost odredene metode poucavanja.



Projekt — pisani dokument u kojem se
opisuje sfo, kako, kada, s kim, kojim
sredstvima se namjerava izvrsifi
Istrazivanje; cjelokupna aktivhost
ostvarivanja onoga sto je zacrtano
projektom.

Opci dio — idejni projekt
Posebni dio — tehnicCki projekt



Naslov
Teorijsko obrazlozenje teme

Doprinos unapredenju znanstvene spoznaije |l
unapredenju prakse

Metodologija:

paradigmatski aspekt pristupa

vrsta istrazivanja

metoda istrazivanja

cilj, problemi i hipoteze

Nellfelglle]

mjerni instrumenti

postupak

Obrada rezultata (deskriptivna i/ili inferencijska statistika)
Literatura



Deskriptivna metoda — skup znanstveno-
istrazivackih postupaka kojima se
OPISUJU pojave (stanje | osobine).

Kauzalha metodda — skup znanstveno-
istrazivackih postupaka pomocu kojih se
utvrduje uzrocno-posliedicha
povezanost medu pojavama
(varijablama).




Bitna je karakteristika prirodnih i drustvenih pojava
njihova veca ili manja promjenljivost — varijabilnost.

Deskriptivna metoda — jedna vrsta varijabili.
Kauzalna metoda:

nezavisne (uzroci) — varijable koje se namjerno
unosi il mijenja (u eksperimentu) kako bi se
provjerio njihov utjecaj na zavisnu varijablu

zavisne (posljedice) — varijable koje su predmet
mjerenja ili opazanja (u eksperimentu).



Precizno utvrdivanje i opisivanje pojma ili
oredmeta mjerenja. Postupak kojim se
DOjMovi | konstrukti u znanosti nastoje
osloboditi nejasnih, neprecizninh i oprecnih
Znacenja.

Primjer 1.: deprivacija se definira pomocu
vremena izolacije od senzornih informacija.
Primjer 2.: kvaliteta zivota (BDP, zivotni
standard, zadovoljenje osobnih | drustvenih
potrebaq, subjektivha procjena).




Ograniceni broj clanova neke populacije koji su iz
populacije izabrani tako da sto bolje i sto to€nije
predstavljaju populaciju (reprezentativan ili
nepristran).

Slucgjan - svaki Clan populacije ima jednaku sansu
da bude izabran u uzorak; stratificirani — ako se
populacija sastoji od razliCitih slojeva/stratuma, u
uzorku mora biti jednak postotak clanova iz svakog
sloja kao v cijeloj populaciji; prigodni — ono sto
nam stoji na raspolaganju (pacijenti nekog
klinickog odjela, studenti neke studijske grupe).

Populacija - svi ¢lanovi neke skupine s odredenim
karakteristikama.




/nanstveno-istrazivacki postupak u kojem se
namjerno, U strogo kontroliranim i ponovljivim
uvjetima izaziva neka pojava radi njezina opazanja
(mjerenja).
Prednosti i nedostatci:

— omogucuje zakljuCivanje o uzrocno-posliedicnom
odnosu

— primjena je upitna jer se eksperimentalna situacija
razlikuje od svakodnevne, realne situacije

— ,reduciranje realnosti” — izoliranje varijabli uz kontrolu
vanjskih Cimbenika, pojednostavljenje situacije koja
POstoji U stvarnosti kako bi se mogla kvantitativno
Istrazivati.



/akon jedne varijable — postupak u kojem se
neutralizirgju ili kontroliraju utjecaji svih nezavisnih
varijabli osim jedne, eksperimentalne.

Te ostale varijable izvor su pogreske:

pogreska fipa S (subjekt) — djelovanje razlika u
osobnostima (karakteristikama ) ispitanika
pogreske tipa G (grupa) — djelovanje faktora koji
su karakteristicni za svaku eksperimentalnu grupu
(nastavnik, vrijeme, okolina)

pogreske fipa R (replikacija) — ponavljanje u
vremenskom smislu i smislu mjesta.




Zakljucak temeljen na pogresnim pretpostavkama
O fome Sto je utjecalo na promjene u zavisnoj
varijabli. Ishodi eksperimenta do kojih su dovel
Cinitelji koji nisu bili predmet proucavanja, fj.
nedovoljno kontrolirani vanjski utjecaji.

To moze biti:

odnos izmedu eksperimentatora i ispitanika —
Ispuniti ocekivanja eksperimentatora

svjesnost o provodenju eksperimenta — ponasanje
koje odstupa od uobicajenog.
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Temeljni eksperimentalni nacri

© Eksperime

- Eksperiment

~ Eksperimen
cimbenika

S rot

t s usporednim skupinama
s jednom skupinom

jom eksperimentalnih
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Kvazieksperiment — eksperiment sa smanjenom
Mogucnoscu konftrole i izolacijom nezavisnih
varijabli.

U nekim uvjetima nije moguce ili nije opravdano
manipulirati nezavisnom varijablom pa se
eksperimentalna i kontrolna skupina u startu
razlikuju, naruseno nacelo slucajnog
rasporedivanja ispitanika u skupine.

Npr. uCinkovitost novog obrazovnog programa —
sudjeluju cijeli razredi ili skole i usporeduju se s
drugim razredima ili skolama; usporedba skupina
od kojih je jedna slucajno izlozena djelovanju
nezavisne varijable, npr. vrsnjackom nasilju,
siromastvu i sl.; eksperiment u prirodnim uvjetima.



Pr|I<up\Jon'e podataka —
po\s’rupm | INstrumenti

© Rad na dokumentaciji
© Sustavno promatranje
~ Intervju

- Anketa

- Test




. Karakteristike mjernih instrumenata — osobine
instrumenta na temelju kojih prosudujemo njegovu
upotrebljivost i opravdanost zakljucaka izvedenih iz
rezultata dobivenih njegovom primjenom su:

© valjanost

© pouzdanost
- objektivnost
- osjetljivost




Merfrijska karakteristika nekog mjernog postupka (npr. testq,
upitnika licnosti ili skale sudova) koja nam pokazuje mjerilii u
kojem stupnju instrument ono sto smatramo da mijeri.

Ne postoji ,,opca valjanost”, nego razlicite vrste i postupci
njezina utvrdivanja:

—mijeri li 1 u kojem stupnju instrument neku pojavu
(konstrukt — konstruktna, simptomatska). Utvrduje se:
sistematskom logiCkom analizom (sadrzajna), faktorskom
analizom (faktorska).

— odreduje se slaganjem uspjeha u
insfrumentu s uspjehom u nekoj kasnijoj aktivnosti (koeficijent
korelacije).



Odnosi se ha tocnost mjerenja, Nneovisnost
rezultata mjerenja o nesistematskim
izvorima pogresaka. Prefpostavka: rezultati
ostaju isti ili slicni pri ponovljenim mjerenjima.
Pouzdanost inferne konzistencije (npr.
Cronbach alpha)

Ponovljenih mjerenja — test-retest

Ekvivalentnih formi (usporedni oblici, 1j. dva
Il viSe instrumenata iste vrste)



Stupanj nezavisnosti rezultata mjerenja o
onome tko provodi mjerenje (testovi
potpuno objektivni, zadatci tipa esejaq,
projektivne tehnike neobjektivni).



Karakteristika koja omogucuje
utvrdivanje razlika medu ispitanicima
(dovoljno velik raspon zadataka od
najlaksinh do najtezih, ngjvise zadataka
srednje tezine). Iskazuje se veliCinom
rasprsenja testovnih rezultata.



Karakteristika koja se odnosi na opce, empirijski
utvrdene kriterije za usporedbu uspjeha koji ispitanici
postizu Nna nekom mjernom instrumentu.

— Primjer: ocjene iz razlicitihpredmeta
Utvrduje se:

— utvrdivanjem opce mijerne ljestvice —
raspodjela rezultata dobivenih na reprezentativnom
uzorku, usporedba individualnog rezultata s
aritmetickom sredinom skupine (bazdarenje na
temelju centila ili decila ili na tfemelju standardnog
odstupanja ,,z-vrijednosti”)

— koliki je rezultat u
odnosu na neki zadani kriterij (npr. pozitivha ocjena
ako je rijeseno 60 % zadataka).



Zadatak 1. Ako ucCenik na testu iz matematike rijeSi 17 od 20 zadataka,
izraCunajte u koji centil i koji decil pada njegov rezultat? Koliki postotak ucenika
moze imati bolji, a koliki losiji rezultat od njega?

Zadatak 2. IzraCunajte z-vrijednost za individualni rezultat prema formuili:

==, ako je M = 15, sd = 2. Ucrtajte njegov polozaj na normalnoj raspodijeli.

Koliki postotak u€enika ima bolji rezultat od njega (tablica z-vrijednosti)?

7=

Zadatak 3. Bi li uCenik iz zadatka 1. bio primljen npr. na studij ako se prima 25 %
najuspjesnijin? Bi li isti u€enik bio primljen za pilota ako je kriterij uspjesnosti
90 % toc€no rijeSenih zadataka?




Neempirijski postupak, najcesce se koristi kod
povijesnih istrazivanja, npr. usporedba
(komparativno istrazivanje) sadasnjih
zapadnoeuropskih obrazovnih sustava.

Primarni izvori — originalni dokumenti (knjige,
casopisi, disertacije, magistarski znanstveni radovi,
znanstveni Clanciisl.).

Sekundarni izvori — neoriginalni dokumenti
(publikacije iz druge ruke, udzbenici, enciklopedije,
prirucniciisl.).

Tercijarni izvori — informacije iz frece ruke s
objavljenim informacijama iz primarnih |
sekundarnih izvora (bibliografije).



a) Samopromatranje (introspekcija) — neposredno ili naknadno (po
sjecanju) opazanje vlastitin dozivljaja. Subjektivnost, ali neke
podatke nemoguce je dobiti na drugaciji nacin; npr. intenzitet boli.

b) Vanjsko opazanje — opazanje ponasanja koja se mogu direktno ili
indirektno vidjeti, tj. mjerifi.

Promatranje pomocu tehnickih pomagala (video) — prednosti:
objektivnost i potpunost.

Promatranje i biljezenje od strane promatraca — prednosti:
usmjeravanje pozornosti na finije nijanse dogadaja i sigurnost od
tehnickih smetnji, nedostatak: subjektivnost.

Sudjelujuce promatranje — promatrac svjesno i sustavno sudjeluje u
aktivnostima — pouzdaniji i istinitiji podatci nego kod ,,vanjskog”
promatranja, problem objektivnosti, nemogucnost simultanog
vodenja biljeski pa se oslanja na pamcenje promatraca.



Oblik konverzacije u kojoj dvije osobe sudjeluju u verbalnoj i

neverbalnoj komunikaciji u svrhu ostvarenja nekog cilja.
Svrha intervjua moze biti:
a) prikupljanje Cinjenicnih podataka o osobi
b) procjena sposobnostii osobina liCNosti
c) savjetovanje ili terapija.
Po obliku intervju moze biti:
— strukturiran (vezan) — tocno odreden broj i redoslijed pitanja
— polustrukturiran — odredena podrucja razgovora

— slobodan - slobodno postavljanje pitanja.
S obzirom na nacin primjene razlikujemo: individualni ili skupni.



Postupak u kojem ispitanik pismeno odgovara na
pitanja koja se odnose na Cinjenice koje su mu
poznate ili se odnose na njegovo mislienje,
stfavove, interese o necemu.

Vremenski ekonomicnija od intervjuq,
ANONIMNOST, nedostatci: cesto se ispitanikov
odgovor uzima ,,zdravo za gotovo”, pitanje je
odgovara li verbalni iskaz stvarnosti (izbjegavanje
Istine, nepazljivost pri odgovaranju, nepoznavanje
predmeta mjerenja).



Pitanja otvorenog tipa: ,,Zasto ste odabrali uciteljski
POSA0¢”

Pitanja zatvorenog tipa: ,,Zasto ste odabrali uciteljski posaoe”
Oduvijek sam to zeljela.

/bog place i radnog vremena.

Volim raditi s djecom.

Pitanja kombiniranog tipa: ,,Je li uCiteljski posao Vas prviizbore”
Da
N[

Ako ne, sto je bio prviizbor?

1 (,Jeste lizadovoljni
ucCifeljskim poslome”, ,,Cime ste zadovoljni, a Cime niste u
uCiteljskom poslue”



Test je standardizirani postupak kojim se izaziva odredena
aktivhost Ciji se uCinak mijeri i vrednuje usporedivanjem
individualnog rezultata s rezultatima drugih subjekata u
jednakoj situaciji ili usporedivanjem s jednoznacno
postavljenim kriterijem.

Razlikuju se od nizova zadataka objektivhog tipa.

Vrste testova.

prema osobinama ispitanika (testovi znanja, sposobnosti,
licnosti)

prema nacinu riesavanja (pismeni, usmeni, testovi CinQ)
testovi snage (vrijeme riesavanja nije ograniceno, utvrduje
se stupanj razvijenosti neke osobine) i testovi brzine
(ograniceno vriieme rada).



Odreduje se podrucje — sastavljanje
zadataka

Izbor najkvalitetnijih zadatako

Primjena testa na manjem uzorku radi
utvrdivanja metrijskih karakteristiko
Konacni oblik koji se primjenjuje na
reprezentativnom uzorku



/adatcima obuhvatiti nastavni sadrzqgj
(njegoyv reprezentativni uzorak) — valjanost

Jasnost | primjerenost zadatka — pouzdanost
Tipovi zadataka:

zadatci otvorenog tipa (tip dosjecanja i fip
nadopunjavanja)

zadatcl zatvorenog tipa — zadatci izbora
(tfoCnho-netocCno, visestrukog izborag,
usporedivanja ili sparivanja, sredivanja)
jednoobrazna standardizirana primjena uz
opcu uputu i jednake uvjete testiranja.



Tip dosjecanja
O koja dva uvjeta freba voditiracuna pri
sastaviljanju zadataka testae

Tip nadopunjavanja

postupak je u kojem ispitanici
pismeno odgovaraju na pitanja koja se odnose
Nna cinjenice koje su im poznate ili na pitanja u
svezi s njihovim osobnim mislienjem.




Koje od sliedecinh pitanja mozemo
postaviti u akcijskom istrazivanju:
Kako mogu unaprijediti Citanje
ucenika prvog razredae

Postoji li veza izmedu posjedovan|a
racunala kod kuce i brzine Citanja
ucenika prvog razredae



U kojim postupcima prikupljanja
podataka mozes odgovore dobifi
usmenim puteme

Rad na dokumentaciji

Anketiranje

Intervjuiranje

Testiranje

Procjenjivanje i prosudivanje



a) Najizravniji 1 najprirodniji postupak prikupljanja podataka.

Anketiranje

b) Najcesce se koristi u povijesnim istrazivanjima.

Intervjuiranje

c) Ispitanici pismeno odgovaraju na pitanja koja se odnose na Testiranje
cinjenice koje su im poznate ili na pitanja u Svezi s
njihovim osobnim misljenjemn.

d) Najprirodniji i najljudskiji nacin prikupljanja podataka kroz Rad na

razgovor s ispitanikom.

dokumentaciji

e) Standardizirani postupak kojim se izaziva odredena aktivnost
Clji se ucinak mjeri i \rednuje usporedivanjeni
individualnog rezultata s rezultatima drugih subjekata u
Jednoj situaciji ili usporedivanjen S jednoznacno
postavijenim kriterijem.

Prosudivanje 1
procjenjivanje

) Ovim se postupcima prikupljaju pedatct o, misljenjima v svezi
S Hectjing osobinama, kvaliteton necijes: izratka i
proizvoda iisl. Pritom se upotrebljavaju razni eblici
lrestvica (Skald)) cime se: ostyaruje i KVantitativin iskaz
prasudhe:

Sustavno
promatranje




Kojim se redoslijedom ostvaruju etape
Istrazivanjae

Objavljivanje 1zvjestaja

|zbor teme

|zrada projekta

Provodenje istrazivanja

Primjena rezultata

Interpretacija rezultata




Postupci u kojima se prikupljaju podatci
O hecijim osobinama, kvaliteti uratka i
slicho.
Prema vanjskom obliku mogu biti:
deskriptivhe (opisne)
graficke.



Sastoje se od niza tvrdnji, obiCnho poredanih po stupnju

intenziteta, a procjenjivac oznacuje onu koja po njegovu
mislienju najbolje odgovara stvarnosti.
Primjer
Kada za vrijeme nasfave netko od ucenika zeli iznijeti svoje
misljenje, uciteljica:
ohrabruje ucenike u iznosenju njihova mislienja
saslusa mislienje ucenika s interesom
saslusa mislienje ucenika i nastavi iznositi svoje mislienje
saslusa s negodovanjem mislienje ucenika
zabranjuje ucenicima iznosenje njihova mislienja.



Graficke skale procjena

© Sastoje se od crta (najcesce vodoravnih)
Ispod kojih su lijevo | desno upisani ekstremni
sudovi, a u sredini neutralni sud.

© Primjer

/A vrijieme nastave meni je bilo

Dosadno Osrednje Izuzetno
zanimljivo zanimljivo




Likerfova™ skalo procjene

Koliko si bio akfivan za vrijeme nastavee

' Nimalo
o Vrlo malo
~ Malo

© Prilicno
5) Potpuno

Za vrijeme nastave osjecam se opusteno.
 Uopc Vi




%man’riéki diterencijal*

© Nastava iz ovog predmeta bila je?

Zanimljiva

Poficajna Nepoticajna




Poredajte predmete za vrijeme kojih
najcesce koristite raCunalo. Broj 1 upisite u
kvadratic ispred predmeta za vrijeme kojeg
najcesce koristite racunalo, broj 2 zo

sliedeci predmet itd.
Priroda i drustvo
Matematika
Hrvatski jezik
Glazbena kultura
Tielesna i zdravstvena kultura
Likovna kultura



Konftrolna lista upotrebljava se pri analifickoj

procjeni osobine neke osobe, njezina rada lli
proizvoda. Prifom procjenjivac odabire samo
Jjedan od dva moguca suda: pozitivni i negativni.

Procjena seminarskog rada

Na naslovnoj stranici ima sve potpune podatke.
Stranice su numerirane.

Tekst je uredno i pregledno prezentiran.

Pravopisno je ispravan.

JeziCnho je ispravan.

Stil zadovoljava.

Adekvatno je strukturiran (uvod, razrada, zakljucak).
Citiranje je literature jasno i jednoobrazno.

Literatura je popisana.

Literatura je potpuna u odnosu ha navodenje u tekstu.
Nacin je navodenja potpun i jednoobrazan.



Standardizirani instrument pomocu kojeg

se procjenjuju odredeni rezultati rada ili
proizvodi.

Npr. za procjenu modela u tfehniCkoj

kulturi, pisanih sastavaka — eseja. (Muzic,
2004)



 Graficki prikaz strukture odnosa medu ¢lanovima grupe koji se
izraduje na osnovi ustanovljenih medusobnih privlacenja i
odbijanja. Moguce je utvrditi pozitivan ili negativan odnos
(punim crtama privlacenje, isprekidanim odbijanje); prostorna
udaljenost ukazuje na socijalnu i emocionalnu udaljenost;
postojanje podgrupa, polozaj pojedinog Clana i slicno.




Kvalitativna analiza podataka ukljucuje:

redukciju podataka — smanjenje
podataka, svodenje na bitho uz
apstrahiranje, eliminiranje onoga sto nije
relevantno

sredivanje podataka — kategorizacija
podataka

izvodenje zakljucaka. (Muzi¢, 2004)

* : ..
Hermeneutika — znanost o fumacenju tekstova sa svrhom

shvacanja smisla tekstualnog zapisa, govornog izricqja,
umjetnickog djela i slicno.



Iterativni odnos etapa kvalitativne analize

T D



Primjer: ,UCenici su prilicno dobro svladali gradivo iz geografije, no
nisu bas u svemu posve sigurni.” ili ,Ucenici su u prosjeku usvojili dvije
trecine gradiva iz geografije, a postojeci se nedostatci uglavnom
odnose na donosenje samostalnih zakljuCaka o geografskim
pojavama (52 %) i snalazenje na geografskoj karti (44 % uCenika).”
Pri pronalazenju zajednickih crta u pojedinacnim pojavama,
statistika se temelji na logickom postupku INDUKCIJE - zakljuCivanja
od pojedinacnog na opce.

Pofpuna indukcija — zakljuCivanje od svih pojedinacnih slucajeva na
cjelinu pojave (npr. prosjecna razina usvojenosti prakficne primjene
pravopisnih pravila kod svih uCenika 8. razreda u Hrvatskoj) —
DESKRIPTIVNA STATISTIKA .

Nepotpuna indukcija — zakljuCivanje od dijela slucajeva na cjelinu
svih sluCajeva (npr. na osnovi rezultata reprezentativhog uzorka (20
%) uCenika 8. razreda u Hrvatskoj zakljuCuje se o vjerojatnoj
prosjecnoj razini usvojenosti prakticne primjene pravopisnih pravila
kod svih u€enika) — INFERENCIJALNA STATISTIKA.



Vrijednosti mjerenih varijabili.
Dobivaju se postupkom mijerenja.
Uvjetuju izbor statisticke obrade.

Valjanost istrazivanja izbor varijabli

Tocnost zakljucivanja kakvoca
podataka



- Vrste podataka

© Kvalitativni — opisni
© Kvantitativni — brojcani

© Mjerne ljestvice:
- kvalitativhe (nhominalne i ordinalne)
- kvantitativne (intervalne i omjerne)




\Ska e mjerenja — p

&@{@VQ DOjaVA I

= Nominaln
© Ordinalne
~ Intervalne
- Omjerne

id]

eljivanje
jerenju




Utvrdivanje idenftiteta, kategorije.

BrojCane oznake nisu prirodne, mozemo
ih razliCito definirati.

Pr.: spol: M Z; ide na izvannastavne
aktivnosti ili ne, vrsta skole: gimnazija,
sfrucna, umjetnicka/sportska, tehnicka.
Statisticki postupci:

— dominantna vrijednost, (mod) proporcije,
x?— test, koeficijent kontingencije.



Utvrdivanje reda 1. 2. 3., §to je vece, a
stfo manje, razlike medu jedinicama skale

nejednake.

Skolske ocjene, rangovi, poredak
ucenika na natjecanju, skolska sprema.

Statisticki postupci:

— dominantna vrijednost, centralna
vrijednost(medijan) proporcije, x2- ftest,
koeficijent kontingencije, koeficijent rang
korelacije.



lzrazavanje kolicine (brojevna vrijednost
odgovara vrijednosti obiljezja), O ne znaci
nepostojanje obiljezja, svi intervali jednake
sirine.

Npr. temperatura u stupnjevima Celzijevim,
oH; rezultat na testu inteligencije;
Osgoodova skala procjene.

Statisticki postupci:
— aritmeticka sredina, standardna devijacija,
z-vrijednosti, Pearsonov koeficijent

korelacije, t-test, analiza varijance,
regresijska analiza.



Imaju svojstva intervalnih, osim sto jednaki
brojcani odnosi (omijeri) znace jednake
omjere U mjerenoj pojavi.
0 znacCi nepostojanje obiljezja.
Npr. duzing, vising, tezina, vrijeme.
Statisticki postupci:

— aritmeticka sredina, standardna devijacija,
z-vrijednosti, Pearsonov koeficijent

korelacije, t-test, analiza varijance,
regresijska analiza.



Pojave i karakteristike koje mjerimo pokazuju
tendenciju grupiranja i rasprsenja.

Vjezba: Bacanje kocke

Uvjeti za normalnu raspodjelu:

da se pojava normalno distribuira

da imamo dovoljno velik broj rezultata (mjerenjq)
sva mjerenja provedena istom metodom u istim
uvjetima

ispitanici homogeni po svim ostalim
karakteristikama, a heterogeni po mjerenoj
karakteristicl.



standard deviation




~ Testiro nje normalnosti
raspodiele

© Kolmogorov-Smirnovljev test

~Ako je , distribucija
Zznacajno od normaine.
~ Ako je , distribucija ZNacajno

od normalne.




k'=10,n"=125

k*=20,n"=50

k'=100,n"= 250




skewed nght (+) skewed a1t {-)

Test za provjeru normaliteta Kolmogorov-Smirnovljev test



Preduvjeti za parametrijsku stafistiku:
~mjerljivi” podatci (intervalne | omjerne skale); normalna

distribucija podataka; homogena varijanca izmedu grupa;
nepostojanje ekstremnih rezultata, nezavisna mjerenja

koristimo (M, sd, r, t-test, analizu varijance)

imaju vecu snagu nego neparametrijski testovi (Bubic, 2014;
Muzic, 2004).

Ako rezultati nisu izrazeni u mjernim jedinicama, vec u
frekvencijaoma pojedine kategorije i nisu normalno distribuirani
(hominalne i ordinalne skale) ili se radi o malim uzorcima,
koristimo neparametrijsku stafistiku (Mdn, Q, C, koeficijent
rang korelacije, x2) (Muzic, 2004).

/,/



Rangiranje

Grupiranje — svrstavanje u skupine po
velicini rezultata i izrada tablica
(tabeliranje) — rezultati postaju pregledni
| polaziste su za graficko prikazivanje |
razlicite usporedbe.



Bruto rezultati ispita iz Metodologije za studente
predskolskog odgoja i studente razredne nastave

Rangirajte rezultate od najboljin prema najlosijim
za svaku skupinu.

Grupirqjte rezultate u 6 kategorija i izbrojite svaki
pojedini podatak u svakoj kategoriji.

Usporedite distribucije frekvencija studenata
predskolskog odgoja i studenata razredne
nastave.

Prikazite rezultate graficki.



.

Vrste grafikono

© Stupcasti
© Linijski
~ Tortni




Dekriptivna nam stafistika sluzi zo
opisivanje | anadliziranje mjerene pojave
Na razini skupa prikuplienih podataka
(Bubic, 2014).

Mijere sredisnjin vrijednosti

Mjere rasprsenja rezultata (mjere
disperzije)

Utvrdivanje odnosa dijela prema cjelini
(postoci)



ARITMETICKA SREDINA — prosjek M = IX/N

M — aritmeticka sredina

2 X — zbroj svih vrijednosti u varijabli X

N — broj vrijednosti u varijabli X
MOD - vrijednost koja se najcesce javlja medu
podatcima

MEDIJAN - sredisnja vrijednost, vrijednost koja lezi
toCno na sredini rangiranih podataka



\IzraéunajTe M!I U kojoj bi skupini hajvise
N . . e :
paznje frebalo posvetitl individualnim
razlikama medu ucenicima’e
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2 4
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Aritmetickoj sredini analogna je —
standardna devijacija o ili sd

Modu — ukupni raspon — bbroj raznih
vrijednosti izmedu najnizeg i najviseg
rezultata (uk. r. = ngjv. rez. - najn. rez. +1)
Medijanu — kvartiino odstupanje



Od ukupno 29 ucenika:

17 upotrebljava tople boje,

12 upotrebljava hladne.

Koliki postotak uCenika upotrebljava tople, a koliki hladne boje?¢

17 .29 x 100 = 58,62 % toplih boja (uvijek zaokruZiti na dvije decimale)
12 :29 x 100 = 41,38 % hladnih boja

Provjera: 58,62 + 41,38 = 100 %

Obrnuto izracunavanje postotka:
30 je ucenika ukupno:
60 % upotrijebilo je crvenu,
40 % upotrijebilo je plavu.
Koliko je to uCenikae
60:100x30=18
40:100x30=12

Provjera: 18 + 12 = 30 uCenika



Sluzi za zakljuCivanje o stanju u populaciji na temelju podatka
prikupljenih na uzorku.

Logika inferencijalne statistike — odredivanje vjerojatnosti je li
neka pojava nastala slucajno ili odredivanje vjerojatnih
granica pokazatelja te pojave (reprezentativni uzorak).

— primjer: ako je aritmeticka sredina na testu usvojenosti
pravopisnih pravila kod ucenika 8. razreda (njih 20 %) 25
bodova, pitanje je u kojim je granicama sa 95 %
vijerojatnoscu rezultat cijele populacije ucenika 8. razreda?



LA vrijednosti izmjerene na uzorku uvijek se veze
odredena pogreska koju pokusavamo neutralizirati
manje preciznim prognozama, odnosno
prognoziranjem raspona umijesto jedne vrijednosti |
navodenjem stupnja uvjerenja u donesene
zakljucke (95% ili 99% uz razinu rizika od 5% ili 1%; p=
0,051 0,01) — da je rezultat nastao slucajno.

Granice pouzdanosti oznacavaju raspon u kojem
se, uz odredeni stupan] sigurnosti koji odabire sam
istrazivac, nalazi prava vrijednost populacije.



Hipoteza — pretpostavka, provizorni
odgovor na postavljeno pitanje (nul-
hipoteza — nepostojanje razlika,
afirmartivne hipoteze — postojanje
razlika).



T-test — ispitivanje razlike izmedu dviju aritmetickih sredinag;
analiza varijance - testiranje znacajnosti razlike izmedu friju i
vise aritmetickih sredina. (Pr. Postoji li razlika u stavovima
prema skoli izmedu ucCenika 4. i 8. razreda?).

hi — kvadrat test (x2) — ispifivanje znacajnosti razlike Citave
distribucije rezultata; primjenjuje se kada imamo kategorijske
varijable (spol, bavljenje ili ne nekom aktivnoscu) (Pr. Postoji li
razlika u bavljenju sportom izmedu djecaka i djevojcica?).

Analiza varijance, regresijska analiza, analiza kovarijance itd.
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Nema razlike medu
populacijoma (Ho je to¢na)

Greska tipa |

Statisticki znacajna razlika
(odbacujemo Ho)

Tocna odluka

Statisticki ne znacajna razlika
(ostajemo pri Ho)

Objektivha stvarnost

Razlika medu
populacijama postoji
(Ho je netocnaq)

Tocna odluka

Greska tipa ll




Povezanost dviju ili vise varijabli.

Koeficijenti se krecu od -1, 0, do 1.

Npr.:

korelacija je izmedu inteligencije i boje kose 0.00 —
nema povezanosti

povezanost je izmedu visine i tezine 0.70 — snazna
povezanost

povezanost je izmedu inteligencije i skolskog
uspjeha 0.50.

Sto je korelacija blize 1 ili -1 to je povezanost ja&a,
uvrduje se statisticka znacajnost povezanosti sto
ovisi o veliCini uzorka.

Koeficijent je determinacije r? postotak zajednicke
varijance.



Pearsonov koeficijent korelacije r —
analogan je M | sd.

Spearmanoyv koeficijent rangova (¢ —ro)
— analogan rangiranju | kvartiinom
odstupanju (racuna se kod malog broja
rezultata do 30).
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Neizbjezna subjektivhost

Greska pri generalizaciji rezultata — mozemo i
rezultate naseg istrazivanja generalizirati (uopditi)
na cijelu populaciju.

Greske pri zakljuCivanju o uzrocno-posljedicnim
odnosima:

zakljuCivanje na temelju vremenskog slijeda,
zakljuCivanje u krugu, skok u zakljuCivanju

zakljuCivanje na temelju neistinitin rezultata

zaobilazenje prijeporne tocke (nejednoznacnost
nazivlja).



Pristupacan potencijalnim korisnicima
Izbjegavati nerazumljivost

Dijelovi izvjestaja:

Naslov — precizno odreden, ime autora, godina

Sazetak na hrvatskom i jednom svjetskom jeziku (najcesce
engleskom)

Sadrzqj, popis slika i tablica

Uvod - postavljanje i obrazlaganje problema, pregled ranijih
istrazivanja, odredenje specificnih termina ili pojmova

Opis tijeka istrazivanja (primijenjenih metoda i postupaka)
Rezultati — tekstualno i pomocu tablica i grafikona (kod

kvantitativnih istrazivanja). lznijeti i rezultate koji nisu u skladu s
polaznim pretpostavkama

Interpretacija — samo rezultata prikazanih u prethodnom poglavlju,
naglasiti primjenu rezultata

Zakljucak
lzvori i literatura
Prilozi



Jasan i precizan

zbjegavati nepotreban visak rijeci

zbjegavati ponavljanja

Pisanje U prvom licu mnozine nepisano pravilo

Proslo vrijeme kada govorimo o svojim
rezultatima (Sazetak, Materijal i metode,
Rezultati)

Sadasnje vrijeme kada se diskutiraju rezultafi
drugih autora (Uvod, Diskusija)




Vancouver sustav — autor-broj. Reference
sU nabrojane onim redoslijedom kojim se
pojavljuju u tekstu. [dentfificiraju se arapskim
pbrojevima koji mogu bitl u zagradama (1),
uglatim zagradama [1] , kao eksponent! ili
kombinacijal'!

Harvard sustav — autor-datum (Muzic, 2004).

Svi citafi u fekstu rada moraju biti navedeni
u literaturi (popisu na kraju rada) i obrnuto,
svi citatfi u popisu literature moraju bifi
citirani u tekstu rada.




\Prije objavljivanja izvjestaqj

&@JQZI:

© recenzije

© jezicnu lektur

© tehnicku redakclij
- korekturu.
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Vrste Slanaka*

© lzvorni znanstveni

© Pregledni

- Prethodno priopcenje
- Strucni




lzviestavanje potencijalnih korisnika
(Casopisi, knjige, radionice, infernet,
televizija, radio)

Voljnost | odluka korisnika da predlozeno
primijeni



Istrazivanje ni na koji nacin ne smije naskoditi
sudionicima. Jesu li mogudi rezultati istrazivanjo
toliko vazni s obzirom na posliedice?

IstrazivaC mora osigurati tajnost individualnih
podataka.

IstrazivaC ne smije varati ispitanike. Je i
obmanjivanje opravdano s obzirom na vrijednost
rezultata istrazivanjae

Kada su sudionici istrazivanja djecaq, istrazivaC mora
imati roditeljsku, t]. skronicku suglasnost za
sudjelovanje. Istrazivac ne smije prenijeti
iInformaciju dobivenu od djeteta u povjerenju.



Kreiranje tablica | unos podataka

Racunanje osnovnih parametara
deskriptivne stafistike

Zracunavanje razlika (t-test, hi-kvadrat
test, analiza varijance)

Zracuvanje povezanosti (korelacija)




Hvala na pazniji!




