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Obrazac 1.3.2. Izvedbeni plan nastave (syllabus)


[bookmark: _GoBack]Izvedbeni plan nastave (syllabus[footnoteRef:1]) [1:  Riječi i pojmovni sklopovi u ovom obrascu koji imaju rodno značenje odnose se na jednak način na muški i ženski rod.] 

	Sastavnica
	Pomorski odjel 
	akad. god.
	2023./2024.

	Naziv kolegija
	Primjene strojnog učenja u inženjerstvu i menadžmentu
	ECTS
	5

	Naziv studija
	Organizacija i poslovanje u pomorstvu 

	Razina studija
	☐ preddiplomski 
	☒ diplomski
	☐ integrirani
	☐ poslijediplomski

	Godina studija
	☐ 1.
	☒ 2.
	☐ 3.
	☐ 4.
	☐ 5.

	Semestar
	☒ zimski
☐ ljetni
	☐ I.
	☐ II.
	☒ III.
	☐ IV.
	☐ V.
	☐ VI.

	Status kolegija
	☐ obvezni kolegij
	☒ izborni kolegij
	☒ izborni kolegij koji se nudi studentima drugih odjela
	Nastavničke kompetencije
	☐ DA
☒ NE

	Opterećenje 
	30
	P
	15
	S
	0
	V
	Mrežne stranice kolegija
	☒ DA ☐ NE

	Mjesto i vrijeme izvođenja nastave
	DHM, Pomorski praktikum,
Ponedjeljkom, 
16:00-19:00 
	Jezik/jezici na kojima se izvodi kolegij
	Hrvatski / Engleski 

	Početak nastave
	3. 10. 2023.
	Završetak nastave
	26. 1. 2024.

	Preduvjeti za upis
	Nema. 

	

	Nositelj kolegija
	izv. prof. dr. sc. Marko Valčić 

	E-mail
	mvalcic@unizd.hr 
mvalcic.unizd@gmail.com 
	Konzultacije
	Nakon predavanja ili prema dogovoru

	Izvođač kolegija
	izv. prof. dr. sc. Marko Valčić 

	E-mail
	mvalcic@unizd.hr 
mvalcic.unizd@gmail.com 
	Konzultacije
	Nakon predavanja ili prema dogovoru

	Suradnici na kolegiju
	- 

	E-mail
	-
	Konzultacije
	-

	Suradnici na kolegiju
	-

	E-mail
	-
	Konzultacije
	-

	

	Vrste izvođenja nastave
	☒ predavanja
	☒ seminari i radionice
	☐ vježbe
	☐ obrazovanje na daljinu
	☐ terenska nastava

	
	☒ samostalni zadaci
	☐ multimedija i mreža
	☐ laboratorij
	☐ mentorski rad
	☐ ostalo

	Ishodi učenja kolegija
	1.	Klasificirati i usporediti različite koncepte 	analitike podataka i metoda strojnog učenja sa 	stajališta inženjerstva i menadžmenta 
2.	Predložiti odgovarajuća rješenja u provedbi 	različitih strategija analitike podataka i 	strojnog učenja
3. 	Diskutirati pretpostavke za razvoj projekata 	strojnog učenja u realnom sektoru s posebnim 	osvrtom na suvremene koncepte kao što su 	Industrija 4.0 i sl.
4. 	Usporediti i diskutirati različite metode 	strojnog učenja u funkciji postavljenog problema. 
5. 	Raspraviti mogućnosti odabranih optimizacijskih 	metoda u kontekstu donošenja kvalitetnijih odluka 	u inženjerskom menadžmentu. 
6. 	Analizirati i objasniti strukturu procesa izrade 	podatkovnog modela temeljenog na odabranim 	metodama strojnog učenja 
7. 	Prosuditi primjenjivost metoda strojnog učenja i 	računalne analize podataka te raspraviti uočene 	probleme koji se javljaju kod izrade podatkovnih 	modela i diskutirati moguća rješenja za 	otklanjanje istih
8. 	Izložiti rezultate provedenih istraživačkih 	aktivnosti u funkciji postavljenog problema te 	kritički diskutirati odabrane metode strojnog 	učenja i dobivene rezultate 
9. 	Postaviti smjernice za odabir najprikladnije 	metode strojnog učenja u ovisnosti o unaprijed 	definiranim kriterijima

	Ishodi učenja na razini programa
	▪ 	kritički raspravljati o mehanizmima koji su u 	temeljima digitalnih i industrijskih 	transformacija i tehnoloških promjena, kao i 	njihovim implikacijama na razvoj i društvo
▪ 	evaluirati teorijske i aplikativne koncepte i	aktualna istraživanja iz područja analitike 	podataka, strojnog učenja i umjetne inteligencije 	kod rješavanja problema u industrijskom 	inženjerstvu, menadžmentu i poslovanju   
▪ 	argumentirano prezentirati rezultate i zaključke 	temeljene na istraživanju 
▪ 	učinkovito komunicirati u multidisciplinarno 	orijentiranom okruženju

	

	Načini praćenja studenata
	☒ pohađanje nastave
	☐ priprema za nastavu
	☐ domaće zadaće
	☐ kontinuirana evaluacija
	☒ istraživanje

	
	☐ praktični rad
	☐ eksperimentalni rad
	☒ izlaganje
	☒ projekt
	☒ seminar

	
	☐ kolokvij(i)
	☐ pismeni ispit
	☒ usmeni ispit
	☐ ostalo:

	Uvjeti pristupanja ispitu
	Studenti imaju obvezu aktivno sudjelovati na najmanje 50 % predavanja i seminara te izraditi i izložiti projektni zadatak (seminarski rad) do izlaska na završni ispit. 

	Ispitni rokovi
	☒ zimski ispitni rok 
	☐ ljetni ispitni rok
	☒ jesenski ispitni rok

	Termini ispitnih rokova
	29.1.2024., 13:00 h, P02
12.2.2024., 13:00 h, P02
	-
	2.9.2024., 13:00 h
16.9.2024., 13:00 h

	Opis kolegija
	Uvod u analitiku podataka, strojno učenje i umjetnu inteligenciju. Koncepti, terminologija i područja primjene. Područja analitike podataka, strojnog učenja i dubokog učenja. Utjecaj analitike podataka i umjetne inteligencije na tehnologiju i društvo. Komparativna analiza klasičnog modeliranja i modeliranja s podacima. Prediktivni modeli i učenje iz podataka. Opseg i upravljanje inicijativama i projektima strojnog učenja. Pretpostavke, izgradnja i razvoj projekata strojnog učenja u industriji. Digitizacija i digitalizacija. Umjetna inteligencija, Industrija 4.0 i pridruženi koncepti. Koncept pametnih gradova. Tijek procesa u analitici podataka. Deskriptivni, dijagnostički, prediktivni i preskriptivni pristup. Priprema podataka i vizualizacija. Pregled metoda strojnog učenja. Nadzirano i nenadzirano učenje. Regresija i klasifikacija. Klasteriziranje podataka. Modeliranje u vremenskoj domeni. Duboko učenje. Strojno učenje i optimizacija. Tijek procesa izrade modela temeljenih na metodama strojnog učenja. Validacija i testiranje. Analiza osjetljivosti i nesigurnosti modela strojnog učenja. Optimizacija i donošenje odluka u industrijskom inženjerstvu i menadžmentu. Primjene linearnog programiranja, mješovitog cjelobrojnog linearnog programiranja i nelinearnog programiranja. Integriranje nelinearnog programiranja i strojnog učenja. Diskusija rezultata i donošenje odluka. 

	Sadržaj kolegija (nastavne teme)
	1. 	Uvod u analitiku podataka, strojno učenje i duboko učenje. 	Koncepti, terminologija i područja primjene. 
2. 	Područja analitike podataka, strojnog učenja i dubokog učenja. 	Utjecaj analitike podataka i umjetne inteligencije na 	tehnologiju i društvo. 
3. 	Komparativna analiza klasičnog modeliranja i modeliranja s 	podacima. Prediktivni modeli i učenje iz podataka. 
4. 	Opseg i upravljanje inicijativama i projektima strojnog učenja. 	Pretpostavke, izgradnja i razvoj projekata strojnog učenja u 	industriji.  
5. 	Digitizacija i digitalizacija. Od digitalne transformacije 	poslovanja do polu-autonomnih i potpuno autonomnih sustava. 	Umjetna inteligencija i Industrija 4.0. 
6. 	Industrija 4.0 i pridruženi koncepti: Menadžment 4.0, Logistika 	4.0, Dobavni lanci 4.0, Prediktivno održavanje 4.0, Pomorska 	industrija 4.0. Koncept pametnih gradova. Trendovi i 	perspektive. 
7.	Tijek procesa u analitici podataka. Od sirovih podataka do 	kvalitetnijeg donošenja odluka u inženjerstvu i poslovanju: 	deskriptivni, dijagnostički, prediktivni i preskriptivni 	pristupi. 
8. 	Priprema i početna obrada podataka: formati podataka, 	učitavanje, filtriranje, fuzija informacija, rukovanje velikim 	količinama podataka, smanjenje broja varijabli, transformacije 	podataka, ekstrakcija značajki, vizualizacija.  
9.	Pregled metoda strojnog učenja. Nadzirano i nenadzirano 	učenje. Regresija i klasifikacija. Klasteriziranje podataka. 
10.	Duboko učenje i primjene. 
11.	Modeliranje u vremenskoj domeni: filtriranje, zaglađivanje, 	predikcija, estimacija, prognoza. 
12.	Od linearne i logističke regresije do dubokih neuronskih mreža. 	Strojno učenje i optimizacija. 
13.	Tijek procesa izrade modela temeljenih na metodama strojnog 	učenja. Validacija i testiranje. Analiza osjetljivosti i 	nesigurnosti modela strojnog učenja. Diskusija rezultata i 	donošenje odluka.  
14.	Optimizacija i donošenje odluka u inženjerstvu i menadžmentu 	(1). Primjene linearnog programiranja. Primjene mješovitog 	cjelobrojnog linearnog programiranja. Diskusija rezultata i 	donošenje odluka. 
15.	Optimizacija i donošenje odluka u inženjerstvu i menadžmentu 	(2). Primjene nelinearnog programiranja. Integracija 	nelinearnog programiranja i strojnog učenja. Diskusija 	rezultata i donošenje odluka.  

	Obvezna literatura
	▪	Kelleher, J.D., Tierney, B. (2021). Znanost o podacima. Mate, 	Zagreb.
▪	Alpaydin, E. (2021). Strojno učenje. Mate, Zagreb.
▪	Sharda, R., Delen, D., Turban, E. (2020). Analytics, Data 	Science & Artificial Intelligence: Systems For Decision 	Support, 11th Ed. Pearson Education, Inc., Hoboken, NJ, USA.
▪	Kroese, D.P., Botev, Z.I., Taimre, T., Vaisman, R. (2020). Data 	Science and Machine Learning: Mathematical and Statistical 	Methods. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL, USA. 

	Dodatna literatura 
	▪	Kelleher, J.D. (2021). Duboko učenje. Mate, Zagreb.
▪	Denning, P.J., Tedre, M. (2021). Računalno razmišljanje. Mate, 	Zagreb.
▪	Somogyi, Z. (2021). The Application of Artificial Intelligence: 	Step-by-Step Guide from Beginner to Expert. Springer Nature, 	Cham, Switzerland.
▪	Alpaydin, E. (2020). Introduction to Machine Learning, 4th Ed. 	The MIT Press, Cambridge, Massachusetts, USA. 
▪	Kordon, A.K. (2020). Applying Data Science: How to Create Value 	with Artificial Intelligence. Springer Nature, Cham, 	Switzerland.
▪	Kelleher, J.D., Namee, B.M., D'Arcy, A. (2020). Fundamentals of 	Machine Learning for Predictive Data Analytics: Algorithms, 	Worked Examples, and Case Studies, 2nd Ed. The MIT Press, 	Cambridge, Massachusetts, USA.
▪	Reagan, J.R., Singh, M. (2020). Management 4.0: Cases and 	Methods for the 4th Industrial Revolution. Springer Nature 	Singapore Pte Ltd., Singapore.
▪	Favero, L.P., Belfiore, P. (2019). Data Science for Business 	and Decision Making. Academic Press, Elsevier Inc., London, UK.

	Mrežni izvori 
	▪	Valčić, M. (2023). Primjene strojnog učenja u inženjerstvu i 	menadžmentu. Autorizirana predavanja. Sveučilište u Zadru, 	 	Pomorski odjel, Zadar. Merlin (e-kolegij).

	Provjera ishoda učenja (prema uputama AZVO)
	Samo završni ispit
	

	
	☐ završni
pismeni ispit
	☐ završni
usmeni ispit
	☐ pismeni i usmeni završni ispit
	☐ praktični rad i završni ispit

	
	☐ samo kolokvij/zadaće
	☐ kolokvij / zadaća i završni ispit
	☐ seminarski
rad
	☒ seminarski
rad i završni ispit
	☐ praktični rad
	☐ drugi oblici

	Način formiranja završne ocjene (%)
	▪	projektni zadatak i seminarski rad (50 %)
▪	završni ispit: pismeni ili usmeni (50 %)

	Ocjenjivanje kolokvija i završnog ispita (%)
	[0,50)
	% nedovoljan (1)

	
	[50,60)
	% dovoljan (2)

	
	[60,75)
	% dobar (3)

	
	[75,90)
	% vrlo dobar (4)

	
	[90,100]
	% izvrstan (5)

	Način praćenja kvalitete
	☒ studentska evaluacija nastave na razini Sveučilišta 
☐ studentska evaluacija nastave na razini sastavnice
☐ interna evaluacija nastave 
☒ tematske sjednice stručnih vijeća sastavnica o kvaliteti nastave i rezultatima studentske ankete
☐ ostalo

	Napomena / 
Ostalo
	Sukladno čl. 6. Etičkog kodeksa Odbora za etiku u znanosti i visokom obrazovanju, „od studenta se očekuje da pošteno i etično ispunjava svoje obveze, da mu je temeljni cilj akademska izvrsnost, da se ponaša civilizirano, s poštovanjem i bez predrasuda“. 
Prema čl. 14. Etičkog kodeksa Sveučilišta u Zadru, od studenata se očekuje „odgovorno i savjesno ispunjavanje obveza. […] Dužnost je studenata/studentica čuvati ugled i dostojanstvo svih članova/članica sveučilišne zajednice i Sveučilišta u Zadru u cjelini, promovirati moralne i akademske vrijednosti i načela. […] 
Etički je nedopušten svaki čin koji predstavlja povrjedu akademskog poštenja. To uključuje, ali se ne ograničava samo na: 
- razne oblike prijevare kao što su uporaba ili posjedovanje knjiga, bilježaka, podataka, elektroničkih naprava ili drugih pomagala za vrijeme ispita, osim u slučajevima kada je to izrijekom dopušteno; 
- razne oblike krivotvorenja kao što su uporaba ili posjedovanje neautorizirana materijala tijekom ispita; lažno predstavljanje i nazočnost ispitima u ime drugih studenata; lažiranje dokumenata u vezi sa studijima; falsificiranje potpisa i ocjena; krivotvorenje rezultata ispita“.
Svi oblici neetičnog ponašanja rezultirat će negativnom ocjenom u kolegiju bez mogućnosti nadoknade ili popravka. U slučaju težih povreda primjenjuje se Pravilnik o stegovnoj odgovornosti studenata/studentica Sveučilišta u Zadru.

U elektronskoj komunikaciji bit će odgovarano samo na poruke koje dolaze s poznatih adresa s imenom i prezimenom, te koje su napisane hrvatskim standardom i primjerenim akademskim stilom.

U kolegiju se koristi Merlin, sustav za e-učenje, pa su studentima/cama potrebni AAI računi. /izbrisati po potrebi/
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